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RESUMO

As teorias construtivistas de Jean Piaget
(1980) e Vygostsky (1998) se constituem
em aportes tedricos para a compreensao
da importdncia das estratégias de
aprendizagem em sala de aula. Nesse
sentido, ‘aprender a aprender’ se constitui
em uma ferramenta imprescindivel para a
construgao do conhecimento. A
metacognigéo, concebida como a
capacidade de mobilizacdo para agir,
monitorar os proprios comportamentos e
adequa-los frente a determinada tarefa, &
uma ferramenta que oportuniza uma
aprendizagem situada num contexto de
investigagdo possibilitando ao aluno
construir e  constituir o  proprio
conhecimento. A metacognicdo gera a
possibilidade das pessoas
compreenderem o proprio processamento
cognitivo, favorecendo a comunicagao e a
resolucdo de problemas. Particularmente
para o caso da Matematica, a
metacognicdo se situa como recurso

INTRODUCAO

fundamental em situacdes que favoregam
0 processo de expressao do pensamento
a partir do olhar da crianga e da
experimentacdo para solucionar desafios.
Este relato discute a relevancia, apresenta
e analisa os resultados de uma situagao
a-didatica, inspirada na Teoria das
Situagdes Didaticas desenvolvida por
Brousseau (1996a), aplicada a criancas
de sete anos, do segundo ano do Ensino
Fundamental |, de uma escola publica de
Sao Paulo. Utilizamos como referencial o
triplice eixo - geometria, medida e numero
- que visou introduzir a nocdo de
multiplicagcdo, inserida numa abordagem
metacognitiva. As manifestagdes verbais
dos alunos indicaram a percepgcdao da
nogao de multiplicagao, evidenciadas pelo
aprimoramento da forma de pensar pelos
proprios processos de pensamento, o que
caracteriza a importancia das expressdes
metacognitivas para desenvolver a
capacidade em ‘aprender a aprender’.
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Uma importante funcao do ensino basico € a promocao de momentos e praticas
que estimulem a atuacdo autbnoma dos alunos, de modo que estes utilizem os
pensamentos de modo direcionado para o planejamento e execugao de agdes, que
se regulem para perceber e efetuar as necessarias autocorregdes quando os
resultados n&o ocorrem como esperado, assim como mobilizem conhecimentos que
acreditamos ja foram anteriormente aprendidos nas diversas atividades de sala de
aula.

Diante de tais prerrogativas, este texto se dispbe a situar o ‘aprender a
aprender’ e a metacognicdo como referenciais capazes de ajudar os discentes a
desenvolverem a capacidade de mobilizagdo para agir, monitorar os proprios
comportamentos e adequa-los frente a cada tarefa, de modo a adquirir
conhecimentos matematicos.

Referenciamos, inicialmente, uma concepgdo da area pedagodgica ligada a
possibilidade de autopromocido e autonomia dos alunos, uma vez que uma das
funcdes basicas da escola, de acordo com Pozo (1998), é promover condigdes para
os alunos enfrentarem situagdes e contextos diversos, que os habiltem a se
adaptarem ao mundo moderno, provendo condi¢cdes para o ‘aprender a aprender’.

O ‘aprender a aprender’ contribui com um olhar renovado para a questao da
valorizagdo do conhecimento na atual era da informagdo. Machado (2009) destaca
que o conhecimento transformou-se no principal fator de produgdo, no valor
fundamental, mercadoria imprescindivel nas relagdes de trabalho e de mercado.

Segundo a Proposta Curricular de Sdo Paulo, a valorizagdo do conhecimento,

pela atual sociedade, requer da Educacédo um papel primordial, onde:

O conhecimento tomado como instrumento, mobilizado em
competéncias, reforca o sentido cultural da aprendizagem, tomado
como valor de conteudo ludico, de carater ético ou de fruicdo estética.
Numa escola com vida cultural ativa, o conhecimento podera se tornar
um prazer que pode ser aprendido, ao se ‘aprender a aprender’.
Nessa escola, o professor nao se limita a suprir o aluno de saberes,
mas € parceiro de fazeres culturais, aquele que promove de muitas
formas o desejo de aprender (SAO PAULO, 2008, p.13).
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O ensino baseado na proposta do ‘aprender a aprender’ favorece a aquisigao
de estratégias e habilidades possibilitadoras do aprender por si mesmo, permitindo
novos conhecimentos através do monitoramento e reflexdo do proprio pensamento.
Isto manifesta uma atitude autbnoma para a busca de respostas, tanto na acao
individual como na coletiva, o que pressupde o desenvolvimento de procedimentos e
a utilizacdo dos conhecimentos disponiveis e necessarios para se chegar a
determinada solugao.

Os docentes podem intervir através da proposig¢ao de atividades que estimulem
a capacidade do pensamento humano de pensar-se a si mesmo e, através desta
reflexdo propor agdes e rever estratégias, promovendo a auto-aprendizagem. Uma
das possibilidades remete ao uso da metacognicdo, esta concebida como a
compreensao que as pessoas tém de seu proprio processamento cognitivo.

Pesquisas nesta tematica remontam o estudo sobre a eficacia de
comportamentos. Ribeiro (2003) aponta a correlagdo em sujeitos que se mostram
eficientes na execucdo de tarefas académicas e que possuem competéncias
metacognitivas bem desenvolvidas. Nas tarefas mencionadas, os pesquisadores
observaram a capacidade dos individuos em compreender a finalidade, ao planificar,
ao aplicar e alterar estratégias quando necessario e ao avaliar o proprio processo de
execugao.

A seguir, tecemos consideragbes que situam a metacognicdo, um dos
referenciais tedricos que viabilizam o ‘aprender a aprender’, num recorte voltado
para as maneiras que a metacognicdo pode contribuir como aporte para se

desenvolver atividades de resolucédo de problemas matematicos.

METACOGNICAO&MATEMATICA
A origem etimolégica de metacognigdo remete a justaposi¢cado do prefixo meta,

proveniente do grego meta, significando mudancga, transcendéncia e reflexao critica e
do termo cognigéo, do latim cognitione.

A metacogni¢do € um termo cunhado por Flavell (1970) e concebida por este
autor como a percepcado que um individuo tem sobre o proprio conhecimento,
representando o conjunto dos processos psicolégicos mentais, realizados pelo ato

pensante, pela percepcao, pela classificagao e pelo reconhecimento.
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Para Toledo (2003), a metacogni¢cdo é a capacidade que o individuo pode
desenvolver em pensar sobre seu pensar, expressando como esta estruturando o
pensamento a respeito de um determinado conhecimento e, se necessario, re-
elabora-lo, de modo a refletir sobre esse pensar para conhecer ou encontrar solugoes
aos desafios propostos.

O processo pelo qual o individuo expressa e tem possibilidades de perceber
como elabora e controla o pensamento, de modo a organizar, revisar e modificar
formas de resolucdo de situagcdes em fungao dos resultados que vai conquistando,
evidencia aspectos importantes implicitos em atividades que favoregcam os
processos metacognitivos.

Nas séries iniciais do Ensino Fundamental é importante propiciar o contato
com situacdes que oportunizem aflorar manifestacbes do modo como a crianga esta
pensando e como reorganiza as estratégias de solugdo frente aos desafios
propostos em sala de aula. As criangas podem revelar uma maneira genuina de
pensar ao exporem o que compreenderam e manifestando as elaboragbes de
raciocinio que ocorreram pelos conflitos e tentativas de solucdes, ao se depararem
com obstaculos inerentes as investigacoes.

Os pesquisadores desta area destacam a importancia de propiciar situacoes
que favorecam o desenvolvimento de uma postura metacognitiva desde a mais tenra
idade.

O controle metacognitivo, na maioria das vezes, e, especialmente em
criangas pequenas, acontece com pouca participagdo consciente.
Entretanto, a medida que os processos cognitivos sdo mais exigidos
por situagdes de vida mais complexas, 0s processos metacognitivos
tornam-se mais conscientes (JOU; SPERB, 2006, p. 3).

O individuo, ao refletir sobre seu préoprio pensamento, aprimora o desempenho
cognitivo diante dos desafios propostos. Isto se revela pelas decisdes tomadas e
pelo posicionamento através de argumentos para verificar e avaliar o0s
procedimentos adotados e resultados obtidos — um agir que reflete o repensar sobre

0Ss proprios pensamentos.
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Um recurso que permite aflorar tais capacidades € a metodologia de resolugéo
de problemas. De acordo com Pozo (1998), o uso desta ferramenta basica implica
na aquisicao de diferentes procedimentos e estratégias para alcancar determinada
meta, assim como mobilizam conhecimentos disponiveis para dar respostas a
situacdes de desafio.

Neste texto, entendemos por problema uma situagao nova, diferente, dificil ou
surpreendente, que se constitui em obstaculo entre a proposicdo e a solugao, de
modo que o individuo busque caminhos, procedimentos alternativos, o que favorece
a busca de uma diversidade de solugdes e exige a tomada de decisao.

Os problemas possibilitam o desenvolvimento de competéncias e algumas
habilidades, como pensar, observar e selecionar dados relevantes, estimar,
antecipar, analisar, identificar, enfim, inumeros processos que exigem o0
reconhecimento que existe um problema a ser aceito e entendido pelos discentes.
Isto possibilita ao aprendiz a mobilizagdo de recursos para a busca de solugao, o
gque demandam capacidades metacognitivas.

No caso dos problemas matematicos, estes possuem trés importantes
aspectos: os dados, a solucéo a ser conquistada e os diferentes obstaculos a serem
superados no percurso de resolugdo. Tais caracteristicas, segundo Davidson,
Deuser e Sternberg (1996), se constituem como processos ativos para transformar
um determinado questionamento em uma resolugao desejada. Assim, se estabelece
relagéo entre a matematica, a metacognig¢éo e a resolugao de problemas.

No inicio da resolugéo, os alunos Iéem as informagdes e fazem uma primeira
representacéo, elaborando uma representagdo mental com os dados do problema e
0s conhecimentos pertinentes que possui. A cogni¢do, ao intercambiar dados, atua
na resolugdo do problema, refazendo formas do pensar até a solucido final,
permitindo aos discentes o automonitoramento, a autoregulagcédo e a elaboragao de
estratégias que potencializam a cognicao.

Para Toledo (2003), a identificagdo do que define o problema perpassa tragar
uma representacdo mental por via de esquemas, pela explicitagao verbal ou escrita,
planejar como proceder para enfrentar os obstaculos e, finalmente, avaliar o préprio

desempenho com relagdo ao saber em questao.
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Desta forma o problema é trabalhado mediante diversas elaboragbes de
modelos, sempre monitorados e modificados ao longo do processo por revisdes,
questionamentos propostos, interlocu¢des realizadas com seus pares, ativado pelo
sistema metacognitivo.

A metacogni¢do, concebida como a percepgao que um individuo tem sobre o
proprio conhecimento, representa a capacidade que o individuo pode desenvolver em
pensar sobre seu pensar. Nesta perspectiva, a metacognig¢do incentiva a expressao
como marca da pessoalidade do aluno, aprimora a capacidade de compreensao,
assim como exercita a capacidade de argumentacdo em atividades, conforme
destacado em Machado (2009).

Estimular o uso do pensamento para resolver problemas, ou seja, tomar
decisdes acertadas para determinadas situagdes, requer constante atuacdo e
analise do individuo. Tal valorizagdo do uso de estratégias metacognitivas na
aprendizagem, objetivando o entendimento do seu proprio desempenho cognitivo
nas diversas situacdes, faz da escola lugar privilegiado para propiciar aos alunos
propostas que os tornem capazes de enfrentar contextos diversos e que exijam

deles aprendizagens de inumeras habilidades.

A METACOGNICAO E A NOCAO DE MULTIPLICAGAO

Para obter uma panoramica inicial do modo como é introduzido o conceito de
multiplicagdo em sala de aula, realizamos o levantamento da abordagem didatica
deste tema em alguns livros didaticos de matematica do Ensino Fundamental |. Na
grande parte do material observado encontramos problemas embasados quase que
exclusivamente na aritmética, simulando contextos para introduzir a multiplicacao

COmo uma operagao necessaria que solicita um processo de adicao repetidas vezes.

Em busca de outras propostas, constatamos que a Proposta Curricular do
Estado de Sado Paulo (2008) incentiva o trabalho da aritmética associado ao eixo
numeros, medidas e geometria, algo que ndo encontramos na busca realizada nos
livros didaticos. Deste modo, assumimos como referencial considerar aspectos de
medida de uma grandeza e aspectos geomeétricos como contextos para introduzir a

nogao de multiplicacao.
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Para Brousseau (1996b), a medicdo € um assunto complexo, porém
representa um eixo fundamental da matematica a ser desenvolvido ao longo da
escolaridade basica. Nos primeiros contatos dos alunos com o tema das medidas,
nas seéries iniciais do ciclo basico, o autor orienta que devam ser concebidas
situagdes simples, ou seja, que nao utilizem instrumentos padronizados de medida.
Deste modo, Brousseau (1996b) propde que as atividades ndo envolvam medidas
concretas, mas preferencialmente devam ser evocadas em um enunciado.

A seguir, apresentamos os procedimentos, os pressupostos metodologicos da
Engenharia Didatica e a andlise de uma atividade realizada para introduzir a nogéao
de multiplicagdo, associada ao aspecto ‘medidas’, em relagcdo as capacidades
volumétricas, especificamente através de estimativas, e priorizando recursos

metacognitivos.

O ENFOQUE METODOLOGICO

A Engenharia Didatica, segundo Artigue (1996), € um processo empirico que
objetiva conceber, realizar, observar e analisar situagcdes didaticas ambientadas em
sala de aula ou em pesquisas académicas. Conforme Brousseau (1996 a,b), a
Engenharia Didatica esta inserida como um referencial metodoldgico na Didatica da
Matematica Francesa, movimento iniciado no final da década de 60, que estudou as
condi¢cdes que levaram a controlar o sentido e a produzir acdes sobre o0 ensino, na
especificidade do conhecimento do campo da Matematica.

Guy Brousseau, um dos pesquisadores pioneiros envolvidos nesta tarefa,
contribuiu com o desenvolvimento da teoria das Situagbes Didaticas, um aporte
tedrico norteador das agdes metodoldgicas da Engenharia Didatica.

A proposta de Brousseau (1996a) € concebida como uma teoria de
aprendizagem que tem como ideia basica aproximar a atividade dos alunos
semelhante ao modo como € produzida a atividade cientifica. Isto implica na
proposicao de atividades que simulem o trabalho de um pesquisador, testando
conjecturas, formulando hipéteses, provando, construindo modelos e conceitos,

sempre socializando os resultados.

Revista Eletronica de Ciéncias da Educagdo, Campo Largo, v. 11, n. 1, jul. de 2012.
3 http://revistas.facecla.com.br/index/reped

CNEC



ISSN 1677 -3098 25

RECE

Revista Eletrénica de Ciéncias da Educacio

Saber matematica ndo é apenas aprender definicdes e teoremas, a
fim de reconhecer as ocasibes que eles podem ser utilizados e
aplicados; sabemos perfeitamente que fazer matematica implica
resolver problemas. [...] Uma boa reproducdo pelo aluno de uma
atividade cientifica exige que ele aja, formule, prove, construa
modelos, linguagens conceitos, teorias, os troque com outros,
reconheca aqueles que sdo conformes a cultura, retire destas aquelas
que lhe sao uteis (BROUSSEAU, 19964, p. 37-38).

O uso da teoria das Situagdes Didaticas, inserida dentro da metodologia de
Engenharia Didatica, contribui na medida em que € possivel utilizar situagdes-
problema e jogos que podem propiciar significado a objetos matematicos.

Brousseau (1996) postula que o ensino, na pessoa do professor, pode propor
atividades denominadas ‘situagdes didaticas’. Para o autor, a ‘situacao didatica’ se
coloca como uma proposta de interagao e adaptacdo dos alunos em um sistema ou
meio, apresentando duas etapas: a fase a-didatica e a fase didatica.

A fase a-didatica, foco desta pesquisa, € a etapa mais fecunda, da ‘situagcao
didatica’. Segundo Brousseau (1996a,b), na fase a-didatica os discentes deverao
agir por recursos proprios em um jogo didatico. O jogo didatico € composto de dois
elementos. O primeiro elemento é o sistema educativo na pessoa do professor, que
emite uma proposta preferencialmente na forma de um problema ou um jogo. O
segundo elemento do jogo didatico sdo os alunos, que recebem e recodificam as
informacgdes por meio do confronto com um meio a-didatico denominado ‘milieu’.

Brousseau (1996a) propde que o ‘milieu’ seja formado por elementos que
sejam distintos o sujeito agente. O ‘milieu’ se constitui em um meio onde o aluno nao
percebe a intengado didatica contida na proposta. Ainda, o ‘milieu’ € antagonista ao
discente, compondo-se de elementos como, por exemplo, os dados do enunciado,
as intengdes do jogo ou problema e a légica interna da estrutura da proposta.

O ‘milieu’, ao se constituir em um obstaculo que opde limites e restricbes as
acdes dos sujeitos, deve ser elaborado pelo professor com a intengao de possuir
uma resisténcia adequada que viabilize o jogo didatico, permitindo as acgodes e
retroacdes dos discentes, propiciando ambientacio para a reflexao sobre as acgoes e
a criacdo de novos elementos, compondo elementos para que os proprios alunos,

em parte ou por completo, alavanquem a prépria aprendizagem.
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O ‘milieu’ é composto de elementos que possibilitem ao sujeito agente mudar
as decisdes em fungao das respostas que surgem no jogo de interagcdes com o meio
antagonista. Para atingir tal meta, Brousseau (1996b) pondera que a situagéo a ser
proposta devera prever que a resposta inicial dos alunos se situe em uma estratégia
de base, onde os conhecimentos anteriores ou a ldgica interna do problema sejam
mobilizados como ferramentas para resolver o desafio dado. A estratégia de base,
que de inicio pode ser concebida como a mais propicia ou favoravel, deve ser
percebida pelos alunos como insuficiente para resolver a questado, o que demanda a
busca de novos elementos. O material necessario para que os alunos desenvolvam
novas estratégias e evoluam, pelo menos em parte, em novos conhecimentos, deve
estar contido no ‘milieu’.

A Teoria das Situagdes Didaticas permite que a aprendizagem surja e evolua

como consequéncia de uma:

[...] modificagdo do conhecimento que o aluno deve produzir por si
mesmo e que o professor sé deve provocar. (...) Para fazer funcionar
um conhecimento no aluno, o professor busca uma situagao
apropriada; para que seja uma situagdo de aprendizagem, é
necessario que a resposta inicial que a o aluno pensa frente a
pergunta formulada ndo seja a que desejamos ensinar-lhe; se fosse
necessario possuir o conhecimento a ser ensinado para poder
responder, ndo se trataria de uma situagdo de aprendizagem. A
‘resposta inicial’ s6 deve permitir ao aluno utilizar uma estratégia de
base com a ajuda de seus conhecimentos anteriores; porém, muito
rapidamente, esta estratégia deveria se mostrar suficientemente
ineficaz para que o aluno se veja obrigado a realizar acomodacgodes —
quer dizer, modificacbes de seu sistema de conhecimentos — para
responder a situagéo proposta (BROUSSEAU, 1996b, p. 49).

Em sintese, a proposta de Brousseau (1996a) considera que 0O novo
conhecimento se constréi a partir e em confronto com os conhecimentos antigos.
“Se uma situacao leva o aluno a solugao como um trem em seus trilhos, qual € a sua
liberdade de construir seu conhecimento? Nenhuma” (BROUSSEAU, 1996b, p. 54).

A funcdo do ‘milieu’ na fase a-didatica é se constituir em um fator de
desequilibrios, contradicdes e dificuldades que permitam adaptacdes, inseridas
numa posicdo autbnoma do aprendiz, através de acdes e retroacodes, reflexdes,

formulacgdes e validagdes do conhecimento a ser adquirido.
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O papel do conhecimento na fase a-didatica € permitir a antecipagcao. A
posicdo do professor na fase a-didatica € conceber uma proposta que promova a
evolucao dos conhecimentos dos alunos com autonomia, ou seja, o professor deve
minimizar as interferéncias junto aos alunos durante a vigéncia do jogo didatico. E o
papel da didatica sera oferecer um conjunto de boas situagdes de ensino, que
incentive a aprendizagem auténoma dos alunos, aperfeicoando as aulas.

Nesses moldes, o alvo da Teoria das Situacbes Didaticas de Brousseau é que
o discente adquira verdadeiramente um conhecimento “...] quando for capaz de
aplica-lo por si proprio as situacées com que depara fora do contexto do ensino, e na
auséncia de qualquer indicacao intencional. Tal situacdo € denominada a-didatica”
(BROUSSEAU, 1996a, 2006). Ainda, na situacdo a-didatica os alunos devem
empreender a acdo o mais independente possivel, tendo o professor o papel da
intervencao quando eventualmente necessaria.

Quanto a andlise das etapas da fase a-didatica, inicialmente ocorre a
devolugdo, que é o ato pelo qual o professor cede aos alunos uma parte da
responsabilidade pela aprendizagem, incluindo-0s no jogo e assumindo 0s riscos por
tal ato. Os discentes entram numa fase de intensa experimentagao, através do jogo
livre e das tentativas para encontrar as estratégias locais e otimizadoras, utilizando
os conhecimentos que eles possuem. Aqui o professor permite ao aluno trilhar os
caminhos da descoberta, através da acéo, formulagéo, validagdo e justificagdo.

Inserida na fase a-didatica de uma ‘situacdo didatica’, a situacao a-didatica
pode provocar mudangas na estratégia do jogador, tornando possivel o
estabelecimento de um procedimento otimizador. Esta estratégia tem um
componente psicoldgico favoravel pois engaja o aluno na propria aprendizagem e o
predispde a ser co-autor no proprio processo de aprendizagem.

Encerrada a fase a-didatica, ocorre a institucionalizagdo. Para Brousseau
(1996a,b), a institucionalizagdo corresponde a fase didatica de uma ‘situagao
didatica’, onde o professor retoma explicitamente seu papel frente ao processo de
aprendizagem, apontando dentre as produgdes dos alunos aquilo que é relevante e
0 que ¢ irrelevante, de modo a destacar a posicao dos conhecimentos pertinentes e

descartando os indevidos.
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Um aspecto primordial da Teoria das Situacdes Didaticas € que os problemas
matematicos necessitam ser “[...] escolhidos de forma a que o aluno possa aceita-
los, devem leva-lo a agir, a falar, a refletir [e] a evoluir por si proprio” (BROUSSEAU,
19964, p. 49).

Destacamos na proposta de Brousseau (1996 a,b) que ao professor compete a
busca de boas situagdes, que favoregcam aos discentes a agao e reflexdo para que
surjam novos conhecimentos. O docente “[...] tem, pois, de imaginar e propor aos
alunos situacdes que eles possam viver e nas quais 0os conhecimentos aparecam
como a solugao o6tima e passivel de ser descoberta para os problemas colocados”
(BROUSSEAU, 19964, p. 38).

A PESQUISA

O trabalho desenvolvido consistiu em observar e relatar manifestacées de um
grupo de criangas do 2° ano do Ensino Fundamental |, de uma escola estadual do
municipio de S&o Paulo, em uma atividade desenvolvida em sala de aula,
envolvendo a nogao de multiplicagao.

Destacamos a dificuldade do registro escrito de todas as manifestagcdes orais
das criangas, colocadas frente a uma situagdo matematica, pela infinidade de
interlocucdes e explicacbes que as criancas podem oferecer em sala de aula. Deste
modo, optamos pela gravagao em fita cassete e posterior transcricao de um grupo de
criangas, de modo a aprimorar o trabalho de analise qualitativa das manifestacbes —
exposi¢cdes e argumentos verbais, tomadas de decisdo e agdo das criangas - 0 que
permitiu descrever se e em que medida os processos metacognitivos se
manifestariam diante da proposta apresentada.

A atividade proposta consistiu na apresentagao de duas folhas contendo, cada
qual uma situagdo-problema, convenientemente preparadas para o registro das
respostas dos alunos. Os enunciados destas propostas se encontram nos quadros
1, 3 e 4, disponiveis no transcorrer deste texto. A tarefa dos alunos era acompanhar
a leitura dos enunciados em conjunto com a professora e autonomamente tomar as

decisbes e agdes necessarias frente ao desafio proposto.
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Inicialmente apresentamos as criangas uma embalagem de leite longa vida
(aberta na face superior), de volume 1 litro (sem graduacéo) e um copo de plastico
vazio.

A 12 folha entregue aos alunos continha o enunciado da situagéo, dividida em
duas partes. Inicialmente ocorreu a leitura do enunciado da primeira parte (quadro 1)

pela professora.

Quadro 1: Enunciado da 12 parte da situagao proposta aos alunos.

Imagine que vocé alimentara alguns filhotes de animais mamiferos
que ficaram sem suas maes. Eles consomem um litro de leite em cada
refeicdo. Entdo, fazendo estimativas, responda: QUANTOS COPOS
CHEIOS ATE A BOCA VOCE ACHA QUE PRECISARA PARA
ENCHER EXATAMENTE ESSA EMBALAGEM DE 1 LITRO DE
LEITE?

Eu precisareide __ copos.

Escreva como vocé pensou para dar essa
resposta.

Faca um desenho sobre essa resolugdo de
situacéao.

Cada criancga realizou o experimento individualmente, estimando quantos copos
de leite caberiam na embalagem de um litro. Cabe ressaltar que durante esta
pesquisa a professora da série ndo explicou para as criangas o significado da palavra
estimativa, pois em sala de aula ja haviam sido abordadas situacées envolvendo
estimativa.

Nessa rodada inicial houve a elaboracdo de uma estratégia de pensamento:
duas criangas usarem o dedo indicador e o polegar como unidade de medida.

As criangas observavam a embalagem e simularam, com o dedo na parte
externa da caixa, uma possivel quantidade relativa ao copo de leite e, escalando a
embalagem com o dedo, simulavam a medida, como se estivessem enchendo a
embalagem. Os alunos estimaram um valor e o registraram. Um exemplo deste

registro pode ser observado no quadro 2.

Quadro 2: Resposta do aluno 1.
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PRECISAREI DE _hy e COPOS

ESCREVA COMO VOCE PENSOU PARA DAR A RESPOSTA

' i
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[Transcrigao]: “Eu pensei olhando a caixa, imaginando, e fui colocando o dedinho n4g
caixa”.

ApOs essa primeira etapa, ocorreu a leitura pela professora da segunda parte do

enunciado da comanda contida na primeira folha (ver quadro 3).

Quadro 3: Enunciado da 22 parte da situagdo proposta aos alunos.

Vocés estimaram uma quantidade. Agora observem que vou fazer uma
simulagdo - encher um copo com agua — faz-de-conta que é de leite — e vou
derruba-lo dentro da embalagem [a pesquisadora executa a agdo de verter um
copo d’agua dentro da garrafa de 1 litro, diante dos alunos, sem expressar
palavras]. Agora, observando a quantidade e novamente pensando na questao,
vocés querem modificar a estimativa inicial?

Nesta segunda etapa, constatamos que as criangas observaram a quantidade
de agua (que simulava o leite) contida na embalagem, através da abertura na face
superior da embalagem. Novamente mediram com o dedo, agora de forma bem mais
préxima da quantidade real, e inferéncias interessantes emergiram:

Aluno 1: “N&o, ndo pode ser dois. Eu pensei no tamanho do copo, mas ... olhe
nao da..., é bem menor... é um tamanho diferente da agua...¢ bem diferente, é
menos. Preciso por um outro numero”.

A outra crianga fala:

Aluno 2: “Néo, eu pus certo, eu pensei medindo isso aqui... oh !... (e mostra o
tamanho dos dois dedos — polegar e indicador- como se fossem a abertura dos dedos
referentes a quantidade da agua) e eu acertei ... acho que ¢ isso!

A outra crianga, fala: “Eu também pensei assim, mas a professora encheu o
copo até a boca e agora eu vou por um pouco a mais em cada vez que encher...

porque eu pensei para ndo derrubar...”. NO6s interpretamos nesta fala que a criancga
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tinha concebido que o copo nao estaria completamente cheio, e, por isso, re-avaliou a

estimativa.

Na terceira etapa, as criangas receberam uma 22 folha, destacada no quadro 4.

Quadro 4: Enunciado da 32 etapa da atividade.

Vocé estimou quantos copos precisaria para encher uma embalagem de 1
litro de leite. Pense e registre como vocé esta pensando para resolver a
questao abaixo:

E se fossemos encher trés litros de leite, quantos copos vocé precisaria?

Vale destacar que as criangas nao tinham sido formalmente apresentadas a
operacgao ou conceito de multiplicagdo. Observamos que as criangas nao estavam
preocupadas em relacionar o que estavam vendo com os conhecimentos que podiam
ter a respeito daquele assunto. Esta observacdo se harmoniza com a confecgao de
um ‘milieu’ sem intencdes didaticas explicitadas ou percebidas pelas criangas. Para
Brousseau (1996 a,b), a aprendizagem dos alunos deve se ambientar na auséncia de
qualquer indicagao didatica intencional.

Como previamos, eles utilizaram desenhos para expressar a resposta,
conforme se observa em manifestagao de aluno, no quadro 5. Podemos observar que
na representacao figural a crianga coloca diferentes quantidades de copos para cada
litro (7, 6, 7), 0 que podemos supor ndo ser um erro, mas uma distragdo do aluno.
Apesar deste fato, argumentamos que o agrupamento realizado pela crianca
configura o conceito de multiplicagdo como soma de trés parcelas iguais, sendo

expresso o resultado de trés litros, conforme destacamos no protocolo do quadro 5.

Quadro 5: Representagéo do aluno 2 referente a terceira atividade.

[ '_Lbf_t'EE_'?EFTL EermuasT)

1 Jifieas ﬁt:.-:n $m

Em sintese, consideramos que a representacao figural, expressao tipica da
manifestacdo das criancas nesta faixa etaria, representa intuitivamente a ideia
presente no conceito de multiplicagdo: uma ideia matematica que representa um

processo de adigao repetidas vezes.
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A expressao da repeticdo da situacdo inicialmente trabalhada manifesta uma
possibilidade de percepgao pelas criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental
de introduzir o tema da multiplicacdo, ndo necessariamente pela via uUnica da
aritmética, mas envolvendo imbricagdes no triplice eixo proposto nas reformas
curriculares mais recentes, como a da Proposta Curricular de Sao Paulo (2008):
medidas, geometria e numeros.

Acreditamos que as manifestacbes verbais e figuras das criangas nesta
pesquisa se constituam em indicios da viabilidade da hipdtese que a aprendizagem
vinculada aos aspectos de medida de uma grandeza e a aspectos geométricos se
constitui em modo propicio para introduzir a nogao de multiplicagdo articulando

medias, geometria e numeros.

CONCLUSOES

A introducdo da nocado de multiplicacédo ficou caracterizada por meio de uma
situagdo a-didatica, conforme Brousseau (1996 a,b). Nesta, foram observadas
situacdes de acdo, na qual as criangcas estimaram o volume da caixa de leite,
utilizando como unidade de medida o proprio corpo, assim como pela situagao de
formulacado expressa pela argumentagao verbal, quando as criangas realizaram uma
estimativa inicial, re-avaliando os resultados obtidos inicialmente pela retroagao, apos
a intervengcdo propiciada pelo ’milieu’. Ainda, a evolugdo das expressdes e
argumentagdes propiciadas pela progressdo das comandas expressas nos
enunciados da situacdo a-didatica apresentada permitiu as criangcas formularem a
nocgao de multiplicagéo, através de representacéo figural.

O contexto de desafio, propiciado pelos recursos didaticos oferecidos pelo
‘milieu’ da situacdo a-didatica, motivaram uma atividade reflexiva para a re-
elaboracao e a reflexdo do pensamento, pela propria agdo, desejo e vontade das
criangas.

A partir das consideragdes presentes em Ribeiro (2003) sobre a influéncia da
metacogni¢cdo na aprendizagem escolar, como, por exemplo, na comunicagao verbal

e na resolucdo de problemas, as manifestagcdes expressas na presente pesquisa
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pelas criangas constituem-se em um importante elemento que favoreceu o processo
do ‘aprender a aprender’.

As premissas apresentadas neste texto exemplificam a possibilidade da escola
desenvolver uma proposta de trabalho critico-reflexivo para que se atinjam agdes
autbnomas e dinamicas de autoformacao participada, ou seja, “[...] um trabalho livre
e criativo sobre os percursos e 0s projetos proprios, com vista a construgdo de uma
identidade, que é também uma identidade profissional” (NOVOA, 1992).

Segundo Toledo, (2003) na medida em que o ser se conscientiza das diferentes
possibilidades de pensar sobre seus argumentos e se vé registrando ou falando sobre
eles, estdo construindo vinculo entre as nogdes informais e intuitivas da linguagem.
Isto se aproxima de um raciocinio mais elaborado, e no caso da matematica, estimula
a comunicagcdo de ideias e, simultaneamente, diversas formas de registro do
pensamento presente nesta ciéncia, algo geralmente ignorado no ensino.

As diversas formas de elaboragdo presentes nas manifestagdes das criancas
envolvem um ‘pensar em voz alta’, verbalizagcao esta tida como condi¢cdo primordial
para a observacdo das capacidades metacognitivas em exposi¢cdo e, no presente
estudo, para o desenvolvimento da ideia de multiplicagao.

Destacamos neste estudo o papel da escola para oportunizar condigcbes e
situagbes pedagodgicas para o desenvolvimento e aprimoramento das capacidades
metacognitivas dos discentes. Esse favorecimento do ‘aprender a aprender’, essa
‘cultura do pensar’, conforme Davis (2005) pode estar garantida, pois “(...) a escola
deve preparar seus alunos para darem conta de demandas contemporaneas, estando
aptos a pensar e a pensar sobre o pensar, melhorando, assim, sua capacidade de
aprender autonomamente” (TOLEDO, 2003, p. 6).

Em sintese, consideramos que o uso espontaneo pelas criancas de medidas
antropomorficas do préprio corpo (os dedos) como unidade de medida, as expressdes
verbais e figurais desenvolvidas pelas criancas diante dos desafios surgidos no
confronto com o ‘milieu’, revelam a evolugao de estratégias pessoais de resolugéo.

As oportunidades de confronto com o ‘milieu’ veiculadas no transcorrer da
situacdo a-didatica proposta ativaram a exposicdo da estrutura de pensamento
elaborado, argumentando e repensando sobre tais estratégias, exercendo assim

manifestagdes do processo metacognitivo.
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Propiciar situagdes que favorecam os alunos a busca e a expressao de
estratégias variadas se torna um importante trabalho pedagdgico que pode ser
oferecido na escola, vinculando-se especialmente a oportunidade de se aprimorar o
pensar sobre o proprio pensamento, um processo metacognitivo que contribui

essencialmente para aprimorar a capacidade das criangas em ‘aprender a aprender’.
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